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@ Verbundplattenelemente als Kuhl- oder Heizbaupiatten 

(§7) Die Erfindung betrifft ein Fertigbauelement fur die Dek- 
ken- und Wandheizung bzw. Kuhtung auf der Grundlage 
eines Kapillarrohrsystems. Es zeichnet sich durch eine feste, 
warmeubertragungsschlussige Einbauart der Kapillarrohre in 
Nuten aus. die in ein erstes Fertigbauelement mit warmelei- 
tenden Eigenschatten eingebracht werden und durch eine 
freie Beweglichkeit der Sammelrohre, in die die Kapillarroh- 
re einmunden. Es zeichnet sich weiterhin durch eine ver- 
steckte bewegliche Anordnung der Sammelrohre und eine 
teichte Zuganglichkeit dieser aus. Weitere Merkmale sind 
eine Kaschierung einer ersten Fertigbauplatte - vorzugswei- 
se aus Gips - mit einer zweiten vorzugsweise warmeleiten- 
den Fertigplatte, wobei die Kapillarrohre Beruhrung zu 
dieser warmeleitenden Platte aufweisen. 
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Gegenstand der Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein Verbundplattenelement als 
Kuhl- oder Heizbauplatte gemaB dem Oberbegriff des 
Hauptanspruches. 

Stand der Technik 

Es ist bekannt, Kapillarrohre auf Blechdeckenelemen- 
te in Form von Paneelen oder Kassetten auf zulegen 
und diese von oben durch schwere Materialien auf das 
Blech auf zudrucken (US 49 41 528, OS-DE 37 23 792). 
Es ist weiterhin bekannt, Kapillarrohre in Linoleum ein- 
zulegen, indem in das Linolem Nuten eingef last werden, 
in die die Kapillarrohre eingedruckt werden, wobei die 
Vor- und Rucklaufrohre der Kapillarrohre in der FuB- 
bodenleiste untergebracht sind. Weiterhin ist bekannt, 
Kapillarrohre auf eine Decke aufzubringen und einzu- 
gipsen (G 89 10 313). Es ist auch bekannt, im Fertigungs- 
prozeB einer Gipskartonfertigplatte Kapillarrohre in 
den Plattenquerschnitt einzubringen, wobei die Kapil- 
larrohre an den Plattenenden herausgefiihrt sind. Be- 
kannt ist auch die Vor- und Rucklaufrohre in eine Gips- 
oder Betonschicht oder ein Dammaterial mit den war- 
meleitenden Rohren selbst einzubetten (JP 57-1 79 520 
A). Gerade bei Verbundelementen, die als FuBbodenbe- 
lege und als FuBbodenheizungen verwendet werden, 
sind die Rohre zumeist in ein dammfahiges Material 
eingebettet. Auf das dammfahige Material mit den ein- 
gebetteten Rohren wird dann eine warmeleitende zum 
Innenraum gelegene Schicht aufgebracht. 

Nachteile 

All diesen Konstruktionen gemeinsam ist das Pro- 
blem der Vor- und Rucklaufrohre, die wahrend der 
Montage der Fertigbauplatten zumindest an den Kop- 
pelungspunkten frei zuganglich sein miissen, um eine 
Verbindung zu den benachbarten Bauteilen herstelien 
zu konnen. Nach Beendigung des Montagevorganges 
miissen die Rohre jedoch unsichtbar in der Decke oder 
der Wand verschwinden. 

Gerade bei Kunststoffrohren werden diese auf win- 
schaftliche Weise durch SpiegelschweiBung miteinan- 
der vereint. Dieser Vorgang ist nur moglich, wenn die 
Vor- und Rucklaufrohre innerhalb der Verbundplatte 
frei beweglich angeordnet sind. 

Diese Problematik wird bei dem Stand der Technik 
zum Teil dadurch umgangen. indem die Vor- und Ruck- 
laufrohre bis zu einer FuBbodenleiste gefuhrt werden. 
Dies Montageart erfordert jedoch eine Anpassung der 
Fertigplatten an individuelle RaumgroBen. Auch das 
spatere Einputzen der Vor- und Rucklaufrohre inner- 
halb der Decken ist ungunstig, da durch den dicken 
Putzauf trag die Warmeleitfahigkeit zum Innenraum re- 
duziert wird. 

Aufgabe 

Die Erfindung hat sich daher zur Aufgabe gestellt, ein 
Fertigplattenbauteil mit integrierter Heizung/Kuhlung 
zu entwickeln, das einerseits ermoglicht, die Kapillar- 
rohre sehr dicht unter der Oberflache zu fiihren und 
gleichzeitig die Vor- und Rucklauf rohre hinter der in- 
nenraumschicht verdeckt zu fiihren. Gleichzeitig sollen 



die Vor- und Rucklaufrohre an den Verbindungsstellen 
leicht zuganglich und so beweglich eingebaut sein, daB 
Tolleranzen ausgeglichen und Montagevorgange vor- 
genommen werden konnen. Die Kapillarrohre dagegen 
5 sollen fest eingebaut sein, um eine mbglichst gute Be- 
riihrung und damit Warineubertragung zu dem umge- 
benden Material sicherzustellen. 
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Losung 

Die Losung der Aufgaben erfolgt gemaB dem kenn- 
zeichnenden Teil des Hauptanspruches. 

Vorteile 



Vorteil der Innovation ist der hohe Vorfertigungs- 
grad des Heiz- und Kuhlbauelementes, die leichte Mon- 
tage und Wartung. Weitere Vorteile sind die Bruchun- 
empfindlichkeit und die hohe Steifigkeit des Bauelemen- 

20 tes. wodurch der Aufwand in der Abhangung der Bau- 
elemente als Decken minimiert werden kann. 

Unter einer ersten Platte ist grundsatzlich jene Platte 
zu verstehen, die innenraumseitig angeordnet ist. Unter 
einer zweiten Platte ist jene Platte zu verstehen, die 

25 riickseitig auf die erste Platte aufgebracht ist und dem 
Innenraum abgewandt ist. 

Figurenbeschreibung 

30 Fig. 1 zeigt den Querschnitt durch eine erf indungs- 
maBige Gipsbauplatte. 

Fig. 2 zeigt den Querschnitt durch eine erf indungs- 
maBige Gipsbauplatte mit einem riickseitigen Warme- 
leiter aus einer wellpappenahnlichen Tragstruktur. 

35 Fig. 3 zeigt den Querschnitt durch eine abgehangte 
Decke, die aus den erf indungsgemaBen Gipsbauplatten 
hergestellt ist. 

Fig. 4 zeigt den perspektivischen Schnitt durch ein 
erfindungsmaBiges Element. 

40 Fig. I zeigt die erste Gipsbauplatte 10, die riickseitig 
mit einer zweiten Platte aus Blech 11 als Warmeleiter 
kaschiert ist. In die Gipsbauplatte sind Nuten eingefrast, 
in die Kapillarrohre 12 bis 17 eingelegt sind Die Kapil- 
larrohre beruhren die riickseitige Blechplatte sowie den 

45 Gips. Die Kapillarrohre werden am Ende aus den Nuten 
heraus gefuhrt und munden in ein Sammelrohr 23, das 
auf der Platte 10 aufliegt. Die Gipsbauplatte hat eine 
Starke von ca. 9 bis 20 mm, vorzugsweise jedoch 12 mm. 
Die Kapillarrohre haben einen AuBendurchmesser von 

so ca. 2 mm. Die riickseitige Blechplatte sollte aus Ge- 
wichtsgriinden eine Starke von 1 mm nicht uberschrei- 
ten. Der Nutenabstand betragt ca. 10 mm bzw. 30 mm. 

Infolge der warmeleitenden Eigenschaft der riickseiti- 
gen Fertigplatte und der Beruhrung der Kapillarrohre 

55 mit dieser ist eine gleichmaBige Warmeverteilung oder 
Warmeableitung sichergestellt und damit auch eine 
gleichmaBige Feuchtigkeitsaufnahme oder -abgabe der 
Gipsbauplatte. 

Die ruckseitige Blechplatte ist mit der Gipsbauplatte 

60 verklebt oder verschraubt, wodurch sich ein bruchun- 
empfindliches Fertigbauelement ausbildet. Die Erfin- 
dung ist jedoch nicht auf warmeleitende Materialien der 
zweiten Platte beschrankt und konnte ebenfalls aus 
Gips, aus Kunststoff, aus Pappe oder Holz hergestellt 

65 sein. 

Um dem Bauelement noch groBere statische Festig- 
keit zu verleihen, kann das warmeleitende Plattenele- 
ment auch aus einer wellpappenahnlichen Konstruktion 
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18 hergestellt sein. Dieses Element wirkt einerseits war- 
meleitend durch die Blechschicht 19, andererseits je- 
doch warmeisolierend durch die Hohlkorperkonstruk- 
tion des gewellten Steges 20 und die zusatzliche Platte 
21. Das Platteneiement 18 kann aus Stahlblech rnit 5 
Wandstarken von 0,2 bis 0,4 mm hergestellt werden und 
einen Gesamtaufbau von ca. 4 bis 5 mm haben. Durch 
die Vereinigung der Gipsbauplatte mit dieser Konstruk- 
tion wird das Gesamtelement so steif, daB dieses iiber 
eine groBe Spannweite frei tragend aufgehangt werden 10 
kann. Denkbar sind auch andere Verbundplattenkon- 
struktionen z. B. aus Kunststoff mit Metallblechen. 

Die Aufhangung zeigt Fig. 3. Ein Platteneiement 25 
wird jeweils mit einem benachbarten Platteneiement 26, 
27 an einer Tragerschiene 28, 29 befestigt. Die Distanz 15 
der Tragerschienen betragt ca. 1,20 m gemaB der Breite 
der Fertigbauplatten. 

Die Kapillarrohre 31 sind in die Gipsbauplatte 30 
eingelegt und werden an Sammelrohre 32, 33 ange- 
schlossen, die dem Vor- und dem Rucklauf der Kuhlflus- 20 
sigkeit, vorzugsweise Wasser dienen. Die Sammelrohre 
liegen auf der Gipsbauplatte 30 im Deckenhohlraum 
unsichtbar — auf. Die Sammelrohre 32, 33 konnen sich, 
wie in Fig. 3 dargestellt gegeniiberliegen oder auch bei- 
de auf einer Seite angeordnet sein. In diesem Tall sind 25 
die Kapillarrohre auf einer Seite maanderartig, als 
Schlaufe verlegt. Das riickseitige f plattenformige War- 
meleitblech 34 endet an den Enden an jener Stelle, wo 
die Kapillarrohre aus der Platte herausgefuhrt werden. 
Hierdurch ergibt sich fur die Montage folgender Vor- 30 
teii: 

Die Platten werden zunachst in der Decke verlegt 
und einjustiert. Nachdem die Decke fertig verlegt ist, 
wird im Bereich der Kopplungsstellen der Vor- und 
Rucklaufleitungen 32, 33, die Gipsbauplatte von unten 35 
in den Eckpunkten soweit aufgeschnitten, daB die Ver- 
bindung der Rohre vorgenommen werden kann. Die 
Kopplungen konnen dann beim Abdrucken der Decke 
von unten auf Dichtigkeit gepruft werden. Nach dem 
Abdrucken wird die Decke geschlossen, indem die aus- 40 
geschnittenen Gipsbauplattenteile wieder eingesetzt 
werden. Die Platten konnen auch vor dem Verlegen an 
den Eckpunkten ausgeschnitten werden. Vorteil der In- 
novation ist in jedem Fall, daB die Eckpunkte von unten 
durch den leicht zu bearbeitenden Baustoff Gips zu- 45 
ganglich bleiben und damit auch Reparaturarbeiten an 
den Rohren ausgefiihrt werden konnen. Erfindungswe- 
sentlich ist, daB zwar die Kapillarrohre fest eingebaut 
sind, die Sammelrohre jedoch frei beweglich sind, so- 
weit es erforderlich ist, um eine Verbindung zwischen 50 
den Rohren ausfiihren zu konnen. 

Auf die warmeleitende Blechplatte 34 werden im Be- 
reich der Kanten entweder einzelne z-formige Elemente 
34, 35 aufgesetzt oder kantenparallel eine z-formige 
Schiene angebracht, die einerseits dem Transportschutz 55 
der empfindlichen Rohre dient und zum anderen der 
Aufhangung der Platten. Die Schienen nehmen gleich- 
zeitig die Durchbiegung der Platten auf und dienen da- 
mit der Aussteifung. 

Der Hauptanspruch ist so zu verstehen, daB die z-for- eo 
mige Ausformung 35, 36 auch aus der nickseitigen Fer- 
tigplatte vorgenommen werden kann, indem diese an 
den Kanten zweimal abgewinkelt wird. In diesem Fall 
kann die ruckseitige Fertigbauplatte genauso breit wie 
die raumseitige Fertigbauplatte 30 ausgebildet werden. 55 
Dennoch steht die ruckseitige Platte im Bereich des 
Plattenverbundes um mindestens 2,5 cm zuruck. 

Insbesondere im Fall der Gipsplatie als erste Platte 
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auf der Rauminnenseite, kann die Ruckseite auch mit 
einer zweiten Platte als Wellpappe versehen werden. 
Fig. 4 zeigt den Aufbau eines Wandvorsatzelementes in 
einer perspektivischen Eckdar-Stellung. Die Gipsbau- 
platte 50 ist wieder mit Nuten 51 bis 55 versehen, in die 
die Kapillarrohre 56 eingelegt sind. Die Gipsbauplatte 
wird ruckseitig durch eine Wellpappe 57 hinterlegt. Zur 
weiteren Aussteifung wird eine Latte 58 aufgebracht. 
Ruckseitig wird eine weitere Pappe 59 aufgebracht, die 
auch der zusatzlichen Dammung dient. 

In den Ausfuhrungsbeispielen sind die Kapillarrohre 
grundsatzauf der Ruckseite der raumseitigen Fertigbau- 
platte in eingelegt. Die Nuten konnen jedoch auch auf 
der Unterzur Aufnahme der Kapillarrohre eingefrast 
sein. 

Patentanspruche 

1. Verbundplattenelement als Kuhl- oder Heizbau- 
platte fur Wand. Decke oder FuBboden bestehend 
aus mindestens 2 Platten und Kapillarrohren zwi- 
schen den Platten, dadurch gekennzeichnet, daB in 
einer ersten Platte parallele Nuten in einem Ab- 
stand von mindestens 10 und hochstens 30 mm und 
einer Tiefe von mindestens 2 mm eingebracht sind. 
und in die Nuten Kapillarrohrmatten eingebracht 
sind und die Kapillarrohre in senkrecht zu diesen 
verlaufenden Vor- und Rucklaufrohre eingebunden 
sind und die Vor- und Rucklaufrohre nicht in Nuten 
und beweglich verlegt sind, und daB au£ die erste 
Platte mit den eingelegten Kapillarrohren minde- 
stens eine zweite Platte mit Flachenkontakt zur 
ersten Platte aufgebracht ist und beide Platten ein 
Verbundelement bilden und daB die erste Platte 
groBer und die zweite Platte kleiner ausgebildet ist, 
und daB die erste Platte auf mindestens einer Seite 
mindestens 2,5 cm iiber die zweite Platte ubersteht. 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB mindestens eine Platte eine mineraiisch 
gebundene Fertigbauplatte ist. 

3. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB mindestens die zweite Platte metallisch ist 
und in der Art eines Bleches oder einer Verbund- 
blechplatte ausgebildet ist. 

4. Anlage nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens die zweite Platte eine 
wellpappenahnliche Konstruktion aufweist und aus 
Pappe, Stahl oder Aluminium hergestellt ist (Pig. 2). 

5. Anlage nach mehreren der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Platten 
durch Klebung miteinander vereinigt sind. 

6. Anlage nach mehreren der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Platten 
durch Verschraubung miteinander vereint sind. 

7. Anlage nach mehreren der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kapillar- 
rohre Beriihrung zu der zweiten Platte aufweisen. 

8. Anlage nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kapillarrohre aus der Oberflache der 
Platte herausftihren und die Vor- und Rucklaufroh- 
re auf der ersten Platte aufliegen (Fig. 13 und 5). 

9. Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Vor- und Rucklaufrohre durch einen 
Winkel uberdeckt sind, der mit der ruckseitigen 
Platte in fester Verbindung steht und daB das Ver- 
bundplattenelement an den winkelfdrmigen Ele- 
menten aufgehangt ist (Fig. 3). 

10. Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die winkelformigen Elemente uber 
die Langs- und/oder Querseiten der Verbundplat- 
tenelemente durchlaufen. 

11. Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die winkelformigen Elemente aus der 5 
zweiten, riickseitigen, metallischen Fertigbauplatte 
durch Abwinklung ausgeformt sind. 

12. Anlage nach mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB je 2 Ver- 
bundplattenelemente an einer Tragerschiene auf- to 
gehangt sind (Fig. 3). 

13. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Verbundplattenstarke mindesten 
10 mm und hdchstens 30 mm betragt und das Ge- 
samtelement mindestens 1,5 qm und hdchstens 15 
3,5 qm groB ist. 
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